
《复杂条件下土工合成材料加筋土结构成套
关键技术研究与工程应用》项目公示材料

一、项目名称
[bookmark: _Hlk78244060]复杂条件下土工合成材料加筋土结构成套关键技术研究与工程应用
二、提名单位意见
“复杂条件下土工合成材料加筋土结构成套关键技术研究与工程应用”项目紧密结合我国西部山区公路建设的实际和急需解决的关键技术问题，以在高烈度地震区、复杂填料、寒区等复杂条件下加筋土柔性结构体系理论和工程应用中存在的重大技术难题，历时近10余年，采用理论分析与数值模拟相结合、模型试验与现场试验相结合的技术路线，在土工合成材料性能及新材料研发、加筋土力学特性、筋土相互作用、加筋结构长期服役性能、加筋结构地震响应及失效模式、稳定性计算方法及工程应用等方面有重大突破和实质性创新，形成了集理论、实践于一体的建设成套技术，攻克了复杂条件下加筋土柔性结构建设重大科学技术难题。建立了新的加筋土力学理论模型和稳定性计算方法，研发了新型土工合成材料及其加筋结构，研编了系列标准，构建了复杂条件下土工合成材料加筋土结构成套技术体系并实现规模应用。
新疆维吾尔自治区交通运输厅按照《新疆维吾尔自治区科学技术进步奖励办法》及其实施细则的有关规定和自治区内容及全部附件材料进行了严格审查，确认该项目符合《新疆维吾尔自治区科学技术进步奖励办法》规定的推荐资格条件，内容属实。
[bookmark: _GoBack]项目在理论方法、关键技术和系统研制方面原始创新程度高，应用前景广阔，具有巨大推广应用价值。该项目成果知识产权明晳，人员及单位排序无异议，符合自治区科技进步奖授奖条件，特建议提名该项目为2022年度自治区科学技术进步一等奖。
三、项目简介
“复杂条件下土工合成材料加筋土结构成套关键技术研究与工程应用”项目围绕复杂条件下加筋土筋—土相互作用理论问题；土工合成材料加筋土结构服役规律和失效模式关键问题；复杂条件下土工合成材料加筋土结构稳定性分析问题和设计方法复杂条件下的土工合成材料加筋土新材料、新结构、新方法。以新疆交通规划勘察设计研究院有限公司为总体牵头单位，组织了包括高等院校、科研单位、设计院所、施工单位等在内的共10余个单位、150多名主要研究人员协作攻关。历时10余年，在15个国家级、省部级、或重要工程研究项目的支持下，采用现场踏勘、理论分析、数值模拟、室内试验与现场试验等手段，在土工合成材料性能及新材料研发、加筋土力学特性、筋土相互作用、加筋结构长期服役性能、地震响应及失效模式、稳定性计算方法及工程应用等方面有重大突破和实质性创新，形成了集理论、实践于一体的建设成套技术。主要科技创新如下：1.创立了土工合成材料加筋土及筋-土相互作用新型理论模型。2.揭示了复杂条件下土工合成材料加筋土结构服役及失效规律。3.建立了复杂条件下的土工合成材料加筋土结构稳定性分析和设计方法。4.发明了新型土工合成材料、加筋土结构和施工方法。
成果共授权国际、国内发明专利25项，实用新型专利29项，软著14项；出版专著3部；发表论文102篇，其中SCI26篇，EI33篇，核心27篇。突破了高烈度地震区、复杂填料、寒区等复杂条件下加筋土结构理论模型体系、服役规律与失效模式、稳定性分析方法与精确控制技术等重大理论与技术难题，由邓铭江、郑颖人、赖远明、崔鹏、杨春和五位院士组成的专家组评价认为：本成果整体达到国际领先水平。
四、推广应用情况
项目成套关键技术已在我国新疆、山东、湖北等省（自治区）公路、铁路、民航、生态修复、市政、水利工程领域20余个项目中得到了推广应用。
项目研发的系列加筋边坡和加筋土挡墙的稳定分析软件提升了国产软件计算精度和水平，填补了国际上现有计算软件无法准确计算格室加筋体强度和刚度的空白，有力促进了相关领域的科技进步。已经在中交一院、中设设计集团青海省交规院等20余所勘察设计、科研、技术服务单位得到了推广应用，在上百个加筋土结构的稳定性分析中进行了应用，取得了良好的间接经济效益。
项目成果创新了理论描述，突破了技术瓶颈，完善了设计方法，规范了施工工艺，极大地推动了我国加筋土结构的理论创新和推广应用，成果已纳入多部行业、团体、地方标准。
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	1971.02
	正高级工程师
	硕士
	新疆交通规划勘察设计研究院有限公司
	技术骨干
	对创新点三有实质性贡献，对现场试验和成果推广应用有实质性贡献。


七、主要完成单位及创新推广贡献
	排名
	单位名称
	单位性质
	对本项目科技创新和推广应用情况贡献

	1
	新疆交通规划勘察设计研究院有限公司
	企业
	本项目首要贡献单位，主持了项目的实施、集成创新工作，主持完成了现场测试、施工损伤试验、部分离心模型试验、土工格室加筋土大型三轴试验工作，以及上述试验成果的整理和理论分析工作，发明了多个试验装置及施工方法，主持完成了部分数值计算工作，参与部分标准编制工作，对项目成果推广应用有实质性贡献。

	2
	长安大学
	学校
	主持完成了土工格室挡墙的离心模型试验、数值模拟、现场监测试验和稳定分析方法研究，加筋边坡稳定分析软件以及部分土工格室加筋土大型三轴试验和应力应变响应计算模型研究。参与项目集成创新工作，参与部分标准编制工作。

	3
	华中科技大学
	学校
	本项目第三贡献单位，与第八完成单位共同主持完成了土工合成材料、土材料及土与结构物接触面的靜力及往复加载本构模型；加筋土挡墙的蠕变响应机理分析；加筋土挡墙的动力响应、蠕变后强震响应及强震后进一步蠕变响应机理分析等研究，与第一完成单位共同开展了计算模型研究，与第二完成单位共同开展了土工格室加筋土大型三轴试验研究。

	4
	武汉理工大学
	学校
	本项目第四贡献单位，与第一完成单位共同主持完成了土工格栅拉拔试验、典型粗粒土和土工格栅加筋粗粒土的大三轴试验、土工格栅加筋粗粒土的无侧限抗压试验以及上述试验成果的整理和理论分析工作。协助完成了试验路的现场测试工作。完成了加筋粗粒土坡和等代均质土坡稳定安全系数的对比计算。

	5
	新疆建筑科学研究院（有限责任公司）
	企业
	本项目第五贡献单位，主持完成项目现场监测方案的编写和实施；与第一完成单位共同主持了高填加筋土构筑物稳定性分析评价工作；对项目成果推广应用有实质性贡献；主持完成项目最终成果的集成工作。

	6
	新疆交通投资（集团）有限责任公司
	企业
	本项目第六贡献单位，对项目成果推广应用有实质性贡献，与第一完成单位、第五完成单位共同开展了成果的推广应用工作。

	7
	安徽徽风新型合成材料有限公司
	企业
	本项目第七贡献单位，与第一完成单位共同主持对项目中应用的新产品及新材料进行研发。通过结构优化设计及配方工艺优化设计，开发出适合在该项目复杂条件下应用的新产品。


八、完成人合作关系说明
新疆交通规划勘察设计研究院有限公司、华中科技大学、武汉理工大学、新疆建筑科学研究院（有限责任公司）、新疆交通投资（集团）有限责任公司、安徽徽风新型合成材料有限公司等单位分工明确，针对现有工程技术理论存在设计方法和手段落后、结构型式不合理、材料性能差等问题，难以适应新疆复杂的应用条件等问题，历时10余年，通过多学科、产学研持续攻关与实践，构建了复杂条件下土工合成材料加筋土结构成套技术体系并实现规模应用。经过长期合作，在土工合成材料性能及新材料研发、加筋土力学特性、筋土相互作用、加筋结构长期服役性能、地震响应及失效模式、稳定性计算方法及工程应用等方面有重大突破和实质性创新，最终形成本项目研究成果。项目完成期间，刘杰（1）、杨新龙（4）、孙云龙（5）、毛爱民（6）、胡幼常（8）、阿布扎尔•格亚孜丁（12）共同开展了土工格栅加筋陡坡路堤等方面的科研攻关；刘华北（3）、刘杰（1）、宋飞（2）、孙云龙（5）、王向余（11）共同开展了加筋土挡墙及高烈度地震区土工合成材料加筋土结构抗震性能的科研攻关；刘杰（1）、宋飞（2）、孙云龙（5）、刘学军（7）共同开展了土工格室挡墙及复杂填料加筋土结构理论模型体系的科研攻关；刘杰（1）、刘华北（3）、孙云龙（5）、毛爱民（6）、胡幼常（8）对寒区条件下服役规律与失效模式开展了联合攻关；刘杰（1）、宋飞（2）、刘华北（3）、胡幼常（8）、王向余（11）共同开展了稳定性分析方法联合攻关；刘杰（1）、宋飞（2）、刘华北（3）、刘学军（7）共同开展了精确控制技术联合攻关；刘杰（1）、杨新龙（4）、孙云龙（5）、毛爱民（6）、刘学军（7）、孙泽强（9）、鲁新虎（10）、阿布扎尔•格亚孜丁（12）共同开展了大量推广应用。合作者之间有联合培养研究生，学术论文、专著有联合署名，有联合申报软著，有共同研发的新材料、新技术，及共同申报、编写的行业、团体标准。
